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1. ZADANI

Bude se jednat o dlouhodobé méfeni dvou oblasti # organické mé&feni a mé&fenfl mikroklima a prasnosti domu.

Mgfenl organické # 1. Fédze méfenl {m&Fenl pfed nastdhovénim) probéhne 11.1.2019. Nésledné po cca 6 mésicich
probéhne druhé méfeni a na zévér, po dalich 6 ti mésicich probéhne finalnl méFenl (jiz méfeni stabilniho domu, cca
po roce a pil stafl domu).

Mafeni mikroklima a pragnosti # 11.1.2019 budou instalovany senzory do 4 mistnosti (kuchyfi, loZnice, détsky pokoj
a chodba). Néslednd alespoii jeden ze senzor( zlstane instalovany do dokongenl méfeni ( do 1,6 roku stafi domu).

1. Méfenl tékavych organickych latek
2, Méfenl mikroklima a prasnosti
3. Zpracovani a vyhodnoceni dat

Na zakladé jednani se zastupci fy Wienerberger s.r.o. realizovala laboratof ovzdusi Centra
zdravi a Zivotniho prostfedi Statniho zdravotniho ustavu v obdobi od 3. Unora 2020 do
12. srpna 2020 méfeni kvality vnitiniho prostfedi v zadavatelem urceném (vybraném)
rodinném domé.

Jednopodlaini zd&ny rodinny dim leii jihozapadné od mésta Skalice u Ceské Lipy, v &asti
Svobodnd Ves (okres Ceska Lipa, Liberecky kraj) — viz: mapa [mapy.cz].
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2. KONTINUALNI MERENI

Kontinudlné byly ve ctyfech mistnostech domu

(kuchyr, loZnice, pracovna a détsky pokoj) N O d e -
sledovany hmotnostni koncentrace ¢astic frakce . j
PM,s, oxid uhlicity (CO2), teplota a relativni
vlhkost. PouZita byla low-cost senzorova méridla

NODE Air Visual ovérena na referencni (pravidelné
kalibrované) pfistroje laboratofe SZU. Po @
dohotoveni hrubé stavby, v obdobi nastéhovani

a po zabydleni uZivatell byly ve vnitinim ovzdusi stanoveny tékavé organické latky.

Padorys objektu (pfedano majitelem), zakresleny mérené prostory a rozmisténi senzor( (blizsi
viz pfiloha 1 — fotodokumentace.).

Senzor ,,SZU 1“ byl umist&n v kuchyni spojené s obyvacim pokojem a s pfimym vstupem na
venkovni terasu (dale ,kuchyné”), senzor W 1 v détském pokoji (“détsky pokoj“), senzor W 2
v pracovné (,pracovna“) a senzory SZU 2 a od ¢ervna senzor W 3 v loZnici (,loznice”). Jednalo
se tak o prostory snejvysSim ocekavanym vyuZitim. Senzory po celou dobu studie
zaznamenavaly pres WI-FI a pres webové rozhrani predavaly 5minutové odecty hodnot
sledovanych parametr(. Hodnoty byly poté validovany.

Jedinym problémem bylo zajisténi prenosu dat, zvlasté z pocatku méreni, nez byla odladéna
prislusnd WI-FI komunikace. Problémy zpUsobilo i zajisténi prenosu dat z cloudu vyrobce, kdy
Cast dat nebyla z neznamych dlivodi prenesena. Presto se podafilo zajistit a dale zpracovat
velké penzum dat. Méreni tak pokryva asi dva tydny po dohotoveni hrubé stavby pred
nastéhovanim, samotné nastéhovani a obdobi zabydleni uZivateld.

3. MERENI ORGANICKYCH LATEK

Na zdkladé objedndvky firmy Wienerberger s.r.o. ze dne 17. 2. 2020 provedl|i pracovnici
Statniho zdravotniho Ustavu 3 série méreni tékavych organickych latek v rodinném domé ve
Skalici u Ceské Lipy. Prvni méFici kampari probéhla v novostavbé domu pred nastéhovanim
majiteld dne 3. 2. 2020, druhda méfrici kampan probéhla z dlvodu koronavirové krize az
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6. 5. 2020 nékolik tydnl po nastéhovani majiteld do domu, posledni 3. méfici kampan
probéhla dne 13. 8. 2020.

Cilem méreni bylo zjistit, jak se méni uroven koncentraci tékavych organickych latek v ovzdusi
novostavby v obdobi od dokonceni stavby pres obdobi instalace nového vybaveni domu
a nastéhovani majiteld, po bézny reZim uzivani domu.

Odbér vzorkl ovzdusi byl provadén v souladu s Metodickym navodem MZ CR a Hlavniho
hygienika CR z 23. 3. 2007 pro méfeni a stanoveni chemickych, fyzikalnich a biologickych
ukazatelU kvality vnitfniho prostfedi podle Vyhlasky ¢. 6/2003 Sb.

Pro zjisténi kvality vnitfniho ovzdusi byly provadény dva typy analyz.

- Odbér vzorku pro stanoveni uhlovodikdl a vybranych halogenovanych sloucenin byl proveden
v souladu s normou CSN EN 1SO 16000-5. Pouzitd analytickd metoda je aplikaci normy CSN EN
14662-2. Metoda SOP 11/1.2 je zaloZena na prosavani vzorku vzduchu pres trubi¢ku naplnénou
aktivnim uhlim, na které se zachytavaji vybrané tékavé organické latky. Po desorpci sirouhlikem se
koncové analytické stanoveni provadi na plynovém chromatografu s hmotnostnim detektorem,
ktery umoziuje identifikaci nalezenych latek.

- Druhd metoda SOP 13/1.2 slouzi ke stanoveni dalsi skupiny tékavych organickych latek - aldehydu
a keton(l v ovzdusi. Odbér vzorku byl proveden v souladu s normou €SN EN 1SO 16000-2. PouZit4
analytickd metoda vychazi z normy I1SO 16000-3 pro stanoveni aldehyd( a ketonl ve vnitfnim
ovzdusi. Jedna se o zachyceni latek na silikagelu napusténém 2,4-dinitrofenylhydrazinem (DNPH)
a naslednou desorpci acetonitrilem. Vzorek je poté analyzovdn na plynovém chromatografu
s hmotnostnim detektorem.

Laboratof ovzdusi Statniho zdravotniho Ustavu je pro tuto &innost akreditovana u Ceského

institutu pro akreditaci pod ¢islem 1206.

Na sorpcni trubicky s aktivnim uhlim byly odebrany vzorky pro kvantitativni stanoveni
tékavych organickych latek a na trubicky s DNPH byly odebrany vzorky pro stanoveni aldehydt
a ketonl. Vzorky byly analyzovany ve Statnim zdravotnim Ustavu v Laboratofi ovzdusi.

Odbéry ovzdusi pro stanoveni organickych latek byly provadény v loZnici, obyvacim pokoji

s kuchynskym koutem, v détském pokoji a pracovné. Vzorky byly odebrany ve vysce cca 1,2 m

nad podlahou (dychaci zéna sediciho c¢lovéka). Pro uréeni moziného zdroje tékavych

organickych latek byla pomoci specidlniho odbérového zatizeni odebrana dalsi sada vzorku

v loZnici tésné nad podlahou. Mérené mistnosti nebyly pred mérenim ani v jeho priabéhu

vétrany.

- Prvni série méreni (,novostavba“) se uskutecnila dne 3. 2. 2020 mezi 10. — 14. hod. V ramci tohoto
méreni byl v loZnici odebran i vzorek ,z podlahy”.

- Druha série méreni (,,po nastéhovani“) se uskutecnila dne 6. 5. 2020 mezi 9. — 12. hod.

- Posledni treti série méreni (,,bézné uzivani“) se uskutecnila dne 13. 8. 2020 mezi 10. — 13. hod.

Délka odbéru byla vzdy cca 3,5 hodiny, pfesné Udaje o ¢ase odbéru jsou uvedené v prilozenych
protokolech o méreni. Hodnoceny byly: benzen, toluen, etylbenzen, styren, xyleny — suma,
tetrachloreten, trichloreten, pinen, limonen, caren, hexanal, uhlovodiky Ci1-Cis (suma
zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10-trimetyl-dodekan,
tetradekan), butylacetat, formaldehyd, acetaldehyd a aceton.
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4. VYSLEDKY

a) Organické latky

Vysledky méfeni jsou uvedeny v Protokolu o méfeni ovzdusi ¢. 1.2/20/5, 1.2/20/14
a 1.2/20/28, které jsou prilozeny k této zpravé. Na listu ¢. 1 a 2 protokolu jsou vidy uvedeny
vysledky stanoveni tékavych organickych latek sorpci na aktivni uhli a na listu ¢. 3 a 4 jsou
uvedeny vysledky stanoveni aldehydd a ketond. Vysledky vSech tfi etap méfeni jsou shrnuty
v nasledujicich ¢tyfech tabulkach.

Kuchyné a obyvaci pokoj

Novostavba Po nastéhovani BéZné uzivani

Ukazatel jednotky ovzdusi ovzdusi ovzdusi
Benzen pg/m?3 <0,5 0,5 0,5
Toluen pg/m?3 51 6,6 3,4
Etylbenzen pg/m?3 17,5 4,4 0,9
Styren pg/m?3 14,9 5,8 1,1
Xyleny - suma pg/m?3 37,4 5,5 1,2
Tetrachloreten pg/m?3 <0,5 <0,5 <0,5
Trichloreten pg/m?3 <0,5 <0,5 <0,5
Pinen pg/m?3 530 251 86,6
Limonen pg/m?3 26,2 38,5 24,3
Caren pg/m?3 211 119 35,9
Hexanal pg/m?3 14,6 6,9 9,7
Uhlovodiky Cii-ci6* pg/m?3 53,9 84,5 22,8
Butylacetat pg/m3 28,7 30,7 18,0
Formaldehyd pg/m?3 28,6 39,7 49,4
Acetaldehyd pg/m?3 17,3 36,1 26,3
Aceton pg/m?3 83,8 121 26,3

* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10-trimetyl-dodekan, tetradekan

Détsky pokoj

Novostavba Po nastéhovani Bézné uZivani
Ukazatel jednotky ovzdusi ovzdusi ovzdusi
Benzen ug/m? <0,5 0,6 <0,5
Toluen ug/m? 5,6 7,2 3,0
Etylbenzen pg/m?3 17,1 5,2 1,1
Styren pg/m?3 15,0 6,1 1,3
Xyleny - suma pg/m?3 35,1 6,1 1,1
Tetrachloreten pg/m?3 <05 <0,5 <0,5
Trichloreten pg/m?3 <0,5 <0,5 <0,5
Pinen pg/m?3 786 293 135
Zpracovala Laborator ovzdusi 850
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Détsky pokoj

Novostavba Po nastéhovani Bézné uZivani
Ukazatel jednotky ovzdusi ovzdusi ovzdusi
Limonen pg/m? 30,5 40,0 20,8
Caren pg/m?3 282 137 57,5
Hexanal pg/m?3 16,2 4,5 9,9
Uhlovodiky C11-Ci6* pg/m?3 53,1 76,9 16,0
Butylacetat pg/m?3 31,1 33,2 15,5
Formaldehyd pg/m? 32,4 46,0 66,5
Acetaldehyd ug/m? 15,3 27,4 30,9
Aceton pg/m?3 77,6 148 43,1

* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10-trimetyl-dodekan, tetradekan

Pracovna
Novostavba Po nastéhovani Bézné uZivani

Ukazatel jednotky ovzdusi ovzdusi ovzdusi
Benzen pg/m?3 <05 <0,5 <0,5
Toluen ug/m? 3,9 5,6 2,3
Etylbenzen pg/m?3 13,8 4,3 0,8
Styren pg/m? 10,1 5,5 0,8
Xyleny - suma ug/m?3 31,9 5,0 0,9
Tetrachloreten pg/m?3 <05 <05 <0,5
Trichloreten pg/m?3 <05 <0,5 <0,5
Pinen pg/m?3 262 195 45,2
Limonen ug/m? 13,9 30,4 7,4
Caren pg/m?3 125 97,5 20,2
Hexanal pg/m?3 7,6 31 4,9
Uhlovodiky C11-Cie* pg/m?3 33,6 66,0 8,8
Butylacetat ug/m?3 18,9 24,9 8,4
Formaldehyd ug/m? 28,0 42,8 50,0
Acetaldehyd ug/m? 14,0 29,2 25,0
Aceton pg/m?3 69,2 134 28,3

* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10-trimetyl-dodekan, tetradekan

Loznice
Novostavba Po nastéhovani | Bézné uzivani
Ukazatel jednotky ovzdusi podlaha ovzdusi ovzdusi
Benzen pg/m?3 0,8 <0,5 <0,5 <0,5
Toluen pg/m?3 71 6,5 4,7 3,1
Etylbenzen pg/m?3 21,0 20,6 3,2 1,0
.. Zpracovala Laborator ovzdusi 950
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Loznice
Novostavba Po nastéhovani | Bézné uzivani

Ukazatel jednotky ovzdusi podlaha ovzdusi ovzdusi
Styren pg/m?3 20,2 19,0 3,6 1,1
Xyleny - suma pg/m?3 43,9 43,4 3,9 0,9
Tetrachloreten pg/m?3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichloreten pg/m?3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Pinen pg/m?3 730 709 178 142
Limonen pg/m?3 35,1 31,1 24,9 27,6
Caren pg/m?3 280 267 100 78,6
Hexanal pg/m?3 19,7 18,8 2,5 10,7
Uhlovodiky C11-C1s* pg/m3 61,6 50,9 60,1 20,9
Butylacetat pg/m?3 35,9 48,4 18,1 14,9
Formaldehyd pg/m?3 37,9 42,9 37,2 53,2
Acetaldehyd pg/m?3 34,9 20,3 20,4 22,9
Aceton pg/m?3 100 140 101 20,9

* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10-trimetyl-dodekan, tetradekan

Namérené hodnoty organickych latek ve stru¢ném shrnuti:

Latky vice vazané na stavbu/materialy:

- Koncentrace benzenu se ve vSech mérenych mistnostech béhem vsech etap pohybovala
v rozmezi<0,5-0,8 ug/m3, co? je Uroveri odpovidajici pozadovym hodnotdm ve venkovnim
ovzdusi.

- Koncentrace toluenu se ve vSech mistnostech béhem tfi etap méreni pohybovala na urovni
jednotek mikrogram@ na metr krychlovy vzduchu, pfi tfeti etapé doslo jeSté k mirnému
poklesu koncentraci ve vSech mistnostech.

- Obdobné tomu bylo i v pfipadé etylbenzenu, kde doslo ve vSech mistnostech k poklesu
koncentrace z 14 — 21 pg/m?3 v novostavbé pfed nastéhovanim na 0,8 — 1,1 pg/m? pfi rezimu
bézného uzivani domu.

- K poklesu koncentrace doslo také u styrenu, kdy ve vSech mistnostech doslo béhem tfi etap
méFeni k poklesu koncentraci z 10 — 21 pg/m?3 v novostavbé pfed nastéhovanim na 0,8 —
1,3 pg/m?3 pfi rezimu bézného uzivani domu.

- K vyraznému poklesu doslo ve vsech mistnostech také u koncentraci sumy xylent, kdy se
pfi prvni etapé pred nastéhovanim koncentrace pohybovaly v rozmezi 31,9 — 43,9 pg/m3
a pfi tieti etapé v reZimu bé&Zného uZivani koncentrace klesly na 0,9 — 1,2 pg/m?3.

- Koncentrace chlorovanych uhlovodiki trichloretenu a tetrachloretenu byla ve vsech
etapach ve véech méFenych mistnostech pod mezi stanovitelnosti, tj. < 0,5 pg/m3.

- Koncentrace terpenu limonenu se v méfenych mistnostech béhem vsech tfi etap
pohybovala od 7 do 40 pg/m3. Nejnizsi koncentrace byla zjisténa v pracovné pfi tfeti etapé
meéreni a nejvyssi hodnota byla zjisténa v détském pokoiji pti druhé etapé méreni.

- U sumy uhlovodikti C11-Cis doslo po nastéhovani (2. etapa méreni) ke zvyseni koncentrace,
ktera vSak pfi treti etapé vyrazné klesla i pod hodnoty z prvni etapy méreni. Pfitfeti etapé
méreni koncentrace sumy uhlovodikl Ci1-Ci6 neprekrocila v Zddné z méfenych mistnosti
hodnotu 23 pg/m3.
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Koncentrace butylacetatu klesla od prvni etapy z 19 -36 pg/m3 v novostavbé pred
nastéhovanim na hodnoty 8 — 18 ug/m3 p¥i tfeti etapé méreni pfi béZném uZzivani domu.

Latky vazané vice na vybaveni domu:

Koncentrace formaldehydu se v mérenych mistnostech béhem vsech tii etap pohybovala
od 28 do 67 pg/m3, po nastéhovani doslo ve véech mistnostech k mirnému zvyseni
koncentrace, ktera jesté vzrostla pti tfeti etapé méreni, pravdépodobné v disledku vyrazné
vyssi teploty v dobé odbéru vzorkd.

Koncentrace acetaldehydu se béhem celého méfeni pohybovala od 14 do 36 pg/m3,
nejvyssi koncentrace byla zaznamenana v obyvacim pokoji pfi druhé etapé méreni.
Koncentrace acetonu v ovzdusi se v jednotlivych mistnostech pfi prvni etapé pohybovala
od 69 do 100 pg/m3, pfi druhé etapé doslo k navy$eni koncentraci na 101 — 148 pg/m3, pfi
tfeti etapé doslo k vyraznému poklesu koncentrace na hodnoty 21 — 43 ug/m3. Jako jeden
z moznych zdrojl acetonu se ukdzala podlaha.

Naopak u latky hexanal doslo pfi druhé etapé ve vSech mistnostech ke sniZeni koncentrace,
ktera se vSak pfi tfeti etapé méreni opét lehce zvysila, Zadnd z namérenych koncentraci
viak nepfekrocila hodnotu 20 pg/m3.

PFfi prvni etapé méreni byla ve vSech mistnostech zjisténa velmi vysoka koncentrace
terpenu pinenu, v loZnici a v détském pokoji prekrocila koncentrace hodnotu 700 pg/m3.
Vzhledem k stavebnimu materidlu domu Ize predpokladat, Ze dominantnim zdrojem bude
vybaveni, které jiz bylo pfi prvni etapé méreni vdomé instalovano (kuchyriskd linka,
vybaveni loZnice a détského pokoje...) Béhem % roku koncentrace ve vSech mistnostech
vyrazné poklesly a pfi tfeti etapé méreni se jiz koncentrace pohybovaly v rozmezi 45 — 142
Hg/m3.

K vyraznému poklesu koncentraci doslo také u dalSiho terpenu carenu, kdy se koncentrace
namérené pfi prvni etapé pohybovaly v rozmezi 125 — 282 pg/m?3 a pfi tfeti etapé byly jiz
v rozmezi 20 — 79 pg/m?3.
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Pribéh mérenych hodnot styrenu, sumy xylend, a-pinenu, acetonu a formaldehydu
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b) Teplota
(jako vzor vybrana vidy jedna mérend mistnost — zde détsky pokoj)

Tydenni primérny pribéh hodinovych praméru v détském pokoji (,détsky pokoj“)
v jednotlivych etapdch (ostatni mistnosti — viz pfiloha €. 2)

Skalice 3. 2. aZ 12. 8. 2020, détsky pokoj - tydenni prubehy teploty v [°C]
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Mezietapové srovnani tydennich primérnych dennich hodnot v détském pokoji (,détsky
pokoj“) (ostatni mistnosti — viz pfiloha €. 2)

Détsky pokoj - teplota - srovnani etap - 24hodinové prameéry [°C]
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pondéli ltery stieda cturtek patek sobota nedéle

Z namérenych hodnot je zfejmé, Ze v pribéhu prvni a druhé etapy méreni (tj. od dokonceni
stavby pres nastéhovani) zde byly v ramci ,,dozravani a vysouseni stavby” az o dva stupné vyssi
teploty (25 aZ 26 °C). Ve treti etapé se zde ustalila hodnota 23 °C + 0,2 °C. Koncem Cervence a
v srpnu, vlivem venkovnich teplot, zde ale hodnoty prekrocily 24 °C a v maximech dosahovaly
az 26 °C. ,Détsky pokoj“ tak spolecné s, kuchyni“ patfi mezi nejteplejSi mérené prostory
v domé.
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

c) Relativni vlhkost
(jako vzor vybrana vzdy jedna mérend mistnost zde ,pracovna“, a to i kdyz se vysledky z prvni

etapy nepodafilo ziskat z cloudu vyrobce pfistroj)

Tydenni pramérny prabéh hodinovych primér( v pracovné (,pracovna“) v jednotlivych
etapach (ostatni mistnosti — viz pfiloha ¢. 2).

Skalice 20. 2. aZ 12. 8. 2020, pracovna - tydenni pribéhy relativni vihkosti v [%]
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Mezietapové srovnani tydennich prdmérnych dennich hodnot v pracovné (,pracovna®)
(ostatni mistnosti — viz pfiloha ¢. 2)

Pracovna - relativni vlhkost - srovnani etap - 24hodinové praméry [%)]

M | etapa - (3.2. - 15.2.2020) W I etapa - (16.2.-10.3.2020) Wl etapa - (11.3.-12.8.2020)

pondéli Utery stfeda ctvrtek patek sobota nedéle
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Hodnota vlhkosti je a vidy bude vice zavisla na vlhkosti ve venkovnim ovzdusi — proto jsou
nejnizsi hodnoty méreny v zimnim obdobi (druha etapa méreni) a narUstaji s ristem relativni
vlhkosti ve venkovnim ovzdusi. Pracovna je ale prozatim mistem s nejvyssi vihkosti v domé,
moznou pFi¢inou mohou byt blizka socialni zafizeni.
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

d) Oxid uhlicity (CO2)
(jako vzor vybrana vidy jedna mérena mistnost — zde ,loznice”)

Tydenni pramérny pribéh hodinovych pramérl v ,loZnici“ v jednotlivych etapach (ostatni
mistnosti — viz pfiloha €. 2)

Skalice, loznice - 3.2. az 12. 8. 2020 tydenni pribéhy CO, v [ppm]
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Mezietapové srovnani tydennich primérnych dennich hodnot v ,loZnici (ostatni mistnosti —
viz pfiloha €. 2)

Loznice - CO, - srovnani etap - 24hodinové priméry [ppm]

1200 M |. etapa - (3.2. - 15.2.2020) W Il etapa - (16.2.-10.3.2020) M IIl. etapa - (11.3.-12.8.2020)
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pondéli utery stieda Ctvrtek patek sobota nedéle

Je zfejmé, Ze v prabéhu prvni etapy se uzivatelé vdomé vyskytovali sporadicky. Pribéh
hodnot v loZnici, mistnosti s nejdelSi nepretrzitou dobou pobytu osob, po nastéhovani jiz ma
charakteristickd maxima v nocnich hodinach, kdy maximdlni hodnoty prekracuji uroven
mirného diskomfortu.
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

e) Prasnost frakce PM3 s
(jako vzor vybrana vidy jedna mérena mistnost — zde , kuchyné®)

Tydenni pramérny pribéh hodinovych priméra v, kuchyni” v jednotlivych etapach (ostatni
mistnosti — viz pfiloha €. 2)

Skalice 3. 2. a7 12. 8. 2020, kuchyné - tydenni pribéhy PM, . v [pg/m’]
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Mezietapové srovnani tydennich primérnych dennich hodnot v , kuchyni“ (ostatni mistnosti
— viz pfiloha ¢. 2)
Kuchyné - PM, ; - srovnani etap - 24hodinové priméry [ug/m?]
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Prasnost frakce PMy;s ve vnitinim ovzdusi md jednoznacnou vazbu na aktivity uZivatelQ.
Zatimco v prvni etapé a druhé etapé je zfejmy efekt dalSich drobnych stavebnich Uprav domu
(proto zde byly nejvyssi hodnoty méreny hlavné o vikendech a pfi zdvérecnych stavebnich
Upravach), po nastéhovani hodnoty vyrazné klesnou a objevuje se zfetelny tydenni cyklus
s vikendovymi maximy. Nejvyssi hodnoty pak jsou méreny v ,kuchyni®, ktera je spojena
s obyvacim pokojem a pfimym vychodem na venkovni terasu.
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

5. DISKUSE

a) Vlivy na zdravi — organické latky

Pro vnitfni prostfedi bytd a rodinnych domd neexistuje v Ceské republice 7adné legislativni
opatreni, které by oSetfovalo pozadavky na kvalitu ovzdusi. Pro orientaCni srovnani je mozné
vychazet z Vyhlasky MZ CR €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb. Tato vyhldska je pouzivana pro hodnoceni vnitfniho ovzdusi napf. ve Skolach,
ubytovacich a kulturnich zafizenich. Pro byty a rodinné domy je mozné tyto limitni hodnoty
brat pouze jako orientacni.

Z latek, které byly pfi méfeni  vdomé nalezeny, jsou ve Vyhlasce
¢. 6/2003 Sb. uvedené limitni koncentrace pro:

benzen 7 ug/m?3
toluen 300 pg/m?
etylbenzen 200 pg/m?3
xyleny (suma) 200 pg/m?3
styren 40 pg/m3
formaldehyd 60 pg/m3

Z orienta¢niho srovnani namérenych hodnot s limitnimi je patrné, Ze kromé hodnoty
formaldehydu v détském pokoji pfi treti etapé méreni, byly koncentrace vSech nalezenych
latek ve vSech ostatnich odebranych vzorcich béhem vsech tfi etap nizsi nez uvedené limity.
Zjisténa zvysena koncentrace formaldehydu v détském pokoji vSak neprekrocila hodnotu 100
ug/m3, kterou doporuluje Svétova zdravotnickd organizace (WHO) jako stfedni hodnotu
30minutové koncentrace pro zabranéni drazdivym ucinkim na obecnou populaci. Tato
hodnota by méla byt bezpecna i vzhledem k dlouhodobym ucinkiim formaldehydu, véetné
karcinogenniho. Ke zvySeni koncentrace formaldehydu ve vSech mistnostech béhem treti
etapy méreni doslo pravdépodobné v dlsledku vysokych teplot (> 25 °C) béhem odbéru
vzorkd.

Pro dalsi nalezené latky (pinen, limonen, caren, suma uhlovodikli Ci1 — Cis, hexanal,
butylacetat, acetaldehyd a aceton) nejsou limitni koncentrace ve Vyhlasce ¢. 6/2003 Sb.
stanoveny, v dalsi ¢asti je proto uvedena toxikologicka charakteristika téchto latek spolu
s doporuc¢enymi nebo referencnimi koncentracemi. Pro doplnéni informaci je zde uvedena i
toxikologicka charakteristika formaldehydu.

Toxikologicka charakteristika identifikovanych latek

e Terpeny (pinen, limonen, caren)
a-pinen je bezbarva kapalina charakteristické viné pinie. Jedna se o pfirodni terpen vyskytujici se
ve dvou formdach a-pinen a B-pinen, ktery se uvoliuje ze stromi, ovoce, hub nebo kvétin.
Vyznamny antropogenni zdroj predstavuje drevozpracujici primysl. V interiéru jsou jeho zdrojem
drevény nabytek, Cistici prostfedky, osvéZovace vzduchu a kosmetika. Pinen mze, v zavislosti na
koncentraci, plsobit drazdivé na kaZi, oCi a dychaci cesty. Slabé drazdivé ucinky jsou uvadény
po nékolikahodinové expozici 450 - 500 mg/m? pinenu. Cichovy prah je uddvan v rozmezi
0,016 - 0,064 mg/m3. V materidlu Evropské komise , The INDEX project” z roku 2004 je uveden
dlouhodoby expozi¢ni limit pro a-pinen 450 pg/m3.
Limonen je pfirodni nebo syntetickd bezbarva kapalina, kterd se pouzivd jako aditivum
v potravindch, cisticich prostredcich, parfémech, atd. Jedna se o monoterpen, ktery se v pfirodé
vyskytuje v silici citrusovych plodd. Hlavni cestou expozice (96 %) jsou potraviny. Limonen se bézné
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

vyskytuje ve vnitfnim ovzdusi, jeho zdrojem v interiéru jsou Cistici prostfedky, osvéZovace vzduchu,
kosmetika apod. Plsobeni vysokych koncentraci viadu stovek az tisich miligram0 muze
zpUsobovat podrazdéni oci, pokozky a nervové soustavy. V materidlu Evropské komise , The INDEX
project” z roku 2004 je uveden dlouhodoby expoziéni limit pro limonen 450 pg/m3.

Caren patii rovnéZz mezi monoterpeny, v pfirodé se vyskytuje stejné jako o-pinen v silicich
borovicovitych drevin. V interiéru mizZe byt jeho zdrojem drevény nabytek, Cistici prostiedky,
osvézovace vzduchu.

e Uhlovodiky Ci1 - C16

Alifatické a alicyklické uhlovodiky s 11 — 16 uhlikovymi atomy jsou nasycené uhlovodiky s
molekulou bez nasobnych vazeb mezi atomy uhliku. Smési téchto uhlovodikli se pouZivaji jako
pohonné latky (benzin, motorova nafta), paliva a jako rozpoustédla. Zakladnim ucinkem téchto
uhlovodiki je pusobeni na centralni nervovou soustavu, tento Ucinek se projevuje pri vysokych
koncentracich. Dalsim vSeobecnym ucinkem uhlovodik( je ucinek drazdivy (oci, dychaci cesty az
plice, kliZze). Ve Statnim zdravotnim Ustavu byla stanovena pro hodnoceni smési uhlovodikd Cs aZ
Cis doporudend hodnota pFipustné koncentrace 500 pg/m?3, jako roéni stfedni hodnota.

e Hexanal
Hexanal (hexylaldehyd) je pronikavé pachnouci, hoflava kapalina s teplotou varu 130 °C. Inhala¢ni
expozice vysokym koncentracim zplsobuje podrazdéni sliznic, kasel a dusnost. Pro hexanal nebyly
prokazany karcinogenni, teratogenni ani mutagenni uUcinky. V dostupnych toxikologickych
databazich nebyly nalezeny zadné limitni hodnoty pro ovzdusi, ani pro pracovni prostfedi. Zdrojem
hexanalu mUZze byt dievotfiska a dfevény nabytek, ze kterého se hexanal uvoliiuje pfi degradacnich
procesech. Podle US EPA se aldehydy, pfedevsim hexanal, mohou uvolfiovat rovnéz z alkydovych
barev, ve kterych neni pfimo pfitomen, ale vznika pfi oxidacnich procesech z esteri nenasycenych
mastnych kyselin.

e Butylacetat
Butylacetat je bezbarva kapalina s ovocnou vlni. PouZiva se jako prlmyslové rozpoustédlo pfi
vyrobé lak, barev, umélych aromatickych latek a klZe. Plsobi drazdivé na klzi, oci a dychaci cesty.
Ve vysokych koncentracich je narkoticky. Pfi opakované expozici poSkozuje nervovy systém,
zpGsobuje bolest hlavy, nevolnost a ochablost svald. Cichovy prah je uvadén v rozmezi 1 500 — 3
200 pg/m3. Referenéni koncentrace (maximalni pfipustnd koncentrace) stanovend Statnim
zdravotnim Ustavem je 500 pg/m? a je stanovena jako ro¢ni stfedni hodnota.

e Formaldehyd
Formaldehyd je bezbarvy plyn s ostrym dusivym zdpachem. PouZiva se pro vyrobu mocovino-
formaldehydovych a fenol-formaldehydovych pryskyfic, plastickych hmot a meziproduktl pro dalsi
chemickou vyrobu. Vinteriéru staveb se uvolfiuje predevsSim z drevotfiskovych material(
pouzivanych pfi vyrobé nabytku a podlah, dale z lak(, barev, parketovych ochrannych natérd
a lepidel (materidly uréené pro interiéry by mély byt v soucasné dobé pred uvedenim na trh
testovany). Formaldehyd rovnéZz pouzivaji vyrobci k povrchové Upravé kobercovin a textilii.
Vyznamnym zdrojem je také cigaretovy kouf. Formaldehyd drazdi sliznice hornich dychacich cest
a spojivek. Drazdéni subjektivné pocitované jako suchost, drazdéni ke kasli, paleni oéi a slzeni
mohou byt prvni pfiznaky zvysujici se koncentrace formaldehydu. Signifikantni zvySeni drazdéni
sliznic je popisovéano od 100 pg/m?3, ale citlivi jedinci mohou vnimat formaldehyd i pfi niZsich
koncentracich. Cichovy prdh uddvd WHO pfi Sirokém rozsahu koncentraci 60 - 600 pg/m?.
Formaldehyd je klasifikovan jako lidsky karcinogen. Nejdulezitéjsi cestou expozice formaldehydu
je inhalace, ktera je vyznamné vyssi u kurak(l. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) doporucuje
stfedni hodnotu 30minutové koncentrace formaldehydu 100 pg/m?3 pro zabradnéni drazdivych
ucinkl na obecnou populaci. Tato hodnota by méla byt bezpecnd i vzhledem k dlouhodobym
aginkdm formaldehydu, véetné karcinogenniho. V CR je ve Vyhlasce ¢ 6/2003 Sb. uvedena
hodinova limitni koncentrace pro formaldehyd 60 pg/m3.
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

e Aceton
Aceton je bezbarva kapalina s charakteristickym pichlavym zapachem. Primarné se pouziva jako
rozpoustédlo a jako meziprodukt v chemické i farmaceutické vyrobé. V téle mize vznikat pfi
poruchach latkové vymény (diabetes, hladovéni, horecka). Pfi inhalacni expozici se projevuji
drazdivé a narkotické ucinky acetonu. Na drazdéni acetonovymi parami si Clovék privyka.
U nepfivyklych dochdzi k lehkému podréZdéni sliznic u koncentraci 300 ppm (712 000 pg/m?3),
koncentrace 400 ppm (950 000 pg/m?3) drazdi béhem nékolika minut. Aceton mé relativné nizkou
chronickou toxicitu. Referenéni koncentrace stanovend Statnim zdravotnim Gstavem je 370 pg/m?3
a je stanovena jako ro¢ni stfedni hodnota.
e Acetaldehyd

Acetaldehyd je pronikavé péachnouci, velmi tékava kapalina. Cichovy prah udavda WHO pfi
koncentraci 90 pg/m3. Koncentrace acetaldehydu ve venkovnim ovzdusi jsou v priméru kolem
5 ug/m?3, koncentrace ve vnitfnim prostiedi budov byva vys$si. Hlavnim zdrojem acetaldehydu pro
¢lovéka je metabolismus alkoholu a koureni. V interiéru se acetaldehyd m{ze uvolfiovat z natérd,
lepidel, fenol-formaldehydovych pryskyfic a pfi spalovani dieva v krbech. Jako vétsina aldehyd(
plsobi na centralni nervovy systém a ma drazdivé ucinky na sliznice. Akutni toxicita acetaldehydu
je nizka. PFi nizsich koncentracich prevaZuje drazdivy ucinek na sliznice. Mezinarodni agentura pro
vyzkum rakoviny (IARC) fadi acetaldehyd do kategorie 2B jako moZny karcinogen pro clovéka,
stejné tak US EPA zarazuje acetaldehyd do skupiny B2 mezi pravdépodobné karcinogeny pro
¢lovéka. Hodnoty doporucenych maximalnich koncentraci se v jednotlivych zemich lisi. V materialu
EU ,The INDEX project” je uvedena limitni hodnota 200 pg/m?.

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, Zze kromé koncentrace formaldehydu v détském pokoji
byla zjiSténa také zvySena uroven koncentraci terpenu a-pinenu v loznici, obyvacim pokoji
a détském pokoji pfi prvni etapé méreni. Zjisténé koncentrace o-pinenu v loZnici a v
détském pokoji byly témér 2krat vyssi, nez je doporuceno v materialu Evropské komise ,, The
INDEX project” z roku 2004. P¥i druhé etapé méfreni jiz byly koncentrace a-pinenu ve vSech
mistnostech vyrazné nizsi a neprekrocily doporuceni Evropské komise. Pri tfeti etapé doslo
k dalSimu poklesu koncentraci a-pinenu na uroven odpovidajici hodnotam bézné nalézanym

v novych nebo nové rekonstruovanych interiérech.

vvs

V celkovém souhrnu kromé vyssi koncentrace formaldehydu v détském pokoji (kde jiZ Ize
doporucit castéjsi vétrani) namérené koncentrace vSech dalSich zjisténych latek ve vSech
odebranych vzorcich vdomé nepirekrodily v tieti etapé méreni vySe uvedené referencni
nebo doporucené maximdlni koncentrace a dle odborné literatury by nemély negativné
pusobit na lidské zdravi.

Hranicni uroven koncentrace formaldehydu v détském pokoji pfi porovnani s Vyhlaskou ¢.
6/2003 Sb. byla zfejmé zplisobena vysokou teplotou v mistnosti v dobé odbéru vzorku,
zjisténa koncentrace vsak neprekrocila maximalni hodnotu doporucenou WHO.

b) Vlivy na zdravi — mikroklimatické parametry, prasnost a oxid uhlicity

Mikroklimatické parametry
Tepelné-vihkostni mikroklima patfi k nejdalezitéjsim slozkam pro zajisténi vnitfniho prostredi
z hlediska zdravi a spokojenosti lidi, ale i ve vztahu k Zivotnosti stavebnich materiall, budov,
vyrobnich technologii, atp. Teplota a vlhkost vzduchu se v budovach vzajemné uUzce ovliviu;ji
a podminuji. V obytnych stavbach se doporucuje dodrzet hodnoty dle tabulky:
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

parametr topné obdobi letni obdobi
operativni (vysledna) teplota t, °C 18-24 20-28
rychlost proudéni vzduchu w, m/s <0,1 0,1-0,2
rozdil teplot ve vy$i 1,7 2 0,2 m °C 3 3
relativni vihkost rh; % 30-70 30-70

Vlhkost vzduchu v interiéru je vétSinou charakterizovana hodnotami relativni vihkosti vzduchu.
Pro letni i zimni obdobi se uvadi relativni vihkosti v rozmezi 30 az 70 %. Vyssi relativni vlihkosti je
dosahovéano v letnich mésicich a naopak v zimnich mésicich diky suchému venkovnimu vzduchu
byva i relativni vihkost v interiéru nizkd. Vyssi relativni vlihkosti v rozsahu 60 az 70 % jsou vhodné
jako prevence vysychani sliznic. S vyssi relativni vlhkosti se vSak zvySuje procento prezivajicich
mikroorganismu v ovzdusi. Naopak pfi nizsi relativni vihkosti se sniZzuje mnoZstvi roztocl v textiliich
a vyskyt alergii. Vyssi vihkost vzduchu muze v zimnim obdobi zplsobovat jeji srazeni na chladnéjsich
povrsich a nasledné vznik cerné plisné. Vlhkostni problematice se v poslednich letech vénuje
zvysend pozornost zejména v souvislosti se zvysujici se vzduchotésnosti obvodového plasté budov.
(zdroj: https://vetrani.tzb-info.cz/vnitrni-prostredi/8144-mikroklima-pasivnich-domu)

Oxid uhli¢ity (CO.)

Kognitivni funkce ¢lovéka se snizuji se zvysujici koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu (napftiklad
Spatnou ventilaci). Takzvané Pettenkoferovo kritérium (Pettenkofer, 1858) stanovuje 1 000 ppm
(0,1 %) jako maximalni hodnotu koncentrace CO; ve vnitfnich prostorech, pfi které se clovék citi
komfortné. Koncentrace presahujici 2 500 ppm pak muZze u citlivych jedincli vyvolavat bolesti hlavy,
ospalost pfipadné drazdéni dychacich cest. Koncentrace nad 5 000 ppm (tj. 0,5 %) zpUsobuji
neprijemny pocit a bolesti hlavy a koncentrace nad 5 % tlumi centralni nervovou soustavu a dychaci
centrum. Limit pro pobytové prostory, ktery Ize pro byty a rodinné domy pouZit, stanovuje Vyhlaska
MMR €. 20/2012 Sb. ve vysi 1 500 ppm.

Aerosolové castice
Aerosolové Castice obsazené ve vdechovaném vzduchu maji Siroké spektrum Gc¢ink( na srdecné-
cévni a respiracni Ustroji. Vzhledem k systémovému prozanétlivému ucinku, pldsobeni oxidativniho
stresu a ovlivnéni metabolismu tukll, podpore aterosklerdzy vcetné kalcifikace srdecni artérie,
ovlivnéni elektrické aktivity srdecniho svalu a dalSim ucinklim jsou Castice aerosolu povaZovany za
nejvyznamnéjsi environmentalni faktor ovliviiujici Umrtnost. Aerosolové ¢astice samostatné, stejné
jako celd smés latek pusobicich znecisténi venkovniho ovzdusi, jsou zafazeny od roku 2013
Mezindrodni Agenturou pro vyzkum rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO), mezi
prokazané lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic.
Dlouhodoba expozice zvysenym koncentracim ma za nasledek vyssi umrtnost na choroby srdec¢né
cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délky Zivota, zvySeni nemocnosti
na onemocnéni dychaciho Ustroji a vyskytu symptomd chronického zanétu pridusek a snizeni
plicnich funkci u déti i dospélych. Kromé toho pribyva dlikaz(i o vlivu expozice ¢asticim na vznik
diabetu Il. typu, na neurologicky vyvoj u déti a neurologické poruchy u dospélych.
Pro pUsobeni aerosolovych castic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpecnda prahova koncentrace.
Predpoklada se, Ze citlivost jedincl v populaci ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku
ucinkd i pri velmi nizkych koncentracich. Pfi chronické expozici suspendovanym casticim frakce
PM,s se redukce ocekavané délky Zivota zacina projevovat jiz od prliimérnych rocnich koncentraci
5 pg/m?3.
Kratkodobd expozice zvysenym koncentracim aerosolovych ¢astic se podili na naristu nemocnosti
i umrtnosti, zejména na onemocnéni srdecné-cévni a dychaci, na zvySeni poctu osob
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hospitalizovanych pro onemocnéni kardiovaskularniho a dychaciho ustroji, zvyseni kojenecké
umrtnosti, zvysSeni vyskytu respiracnich symptomua a zhorseni stavu zejména astmatikd.

Pro vnitfni prostfedi bytl a rodinnych domd neexistuje v Ceské republice 7adné legislativni
opatreni, které by oSetfovalo poZzadavky na kvalitu ovzdusi. Pro orientaCni srovnani je moziné
vychazet z Vyhlagky MZ CR €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikdlnich
a biologickych ukazatelll pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb. Stanoveny
hodinovy limit 80 pg/m?3 pro frakci PM,s Ize pro byty a rodinné domy brat pouze jako orientaéni.

Z vySe uvedenych informaci vyplyva, Ze koncentrace prasnosti a oxidu uhli¢itého namérené
v dobé béiného uzZivani neprekracuji referenéni nebo doporuc¢ené maximalni koncentrace
a dle odborné literatury by nemély negativné pusobit na lidské zdravi. Pouze v ,loZnici“ byly
naméreny hodnoty CO, odpovidajici urovni mirného diskomfortu, dostacujicim opatienim
mtuZe byt narazové vétrani vecer a rano nebo oteviené dvere do ostatnich prostor. Méreni
mikroklimatickych parametrt potvrdilo, Ze difuzni vlastnosti keramickych cihel mohou
pozitivné prispét k odvétrani stavby.

c) Vliv venkovniho ovzdusi

Ten je v aktualni situaci mozno v podstaté zanedbat. Pokud pomineme prozatimni narazovy
vliv okolnich stavebnich ¢innosti, pak diim stoji ve volné krajiné jihozapadné od obce Skalice u
Ceské Lipy, téméF o samoté v mirném svahu v oteviené, dobfe provétravané poloze. V okoli
nejsou vyznamné lokalni ani dopravni zdroje.

d) Limity v Evropé

Pro doplnéni informace o rozdilnych urovnich limitnich koncentraci v dalSich evropskych
statech, je pfilozena nasledujici tabulka s nékolika vybranymi parametry kvality vnitfniho
prostredi.

PM,,s PMyo Formaldehyd Benzen Toluen Xyleny Styren ETB
lug/m®] | [ug/m3] [ug/m’] [ug/m’] [pg/m’] [ug/m’] lug/m®] | [pg/m’]
CR* 80/h* | 150/ h.* 60/h.* 7/h.* 300/h.* | 200/h* | 40/h* | 200/h*

50/24 h. | 50/24 h. 50/2 h. - -

Francie 30/1-14 dni
10 k ) )
20/1rok | 20/1 rok 10 /1 rok />ro - -
Némecko | 25/24 h. - 125/24 h. 300/24 h. -
30/24 h. [200/24 h.
15/24 h. ) )
Norsko - 100/0,5 h. co nejniZsi - -
8 /rok

160/20 m (300 /0,5 h.[ 35/0,5h. | 300/0,5h.
Rusko 35/24h. | 60 /24 h. 3/24 h. 100/24 h. | 600/24 h. | 200/24 h. | 3/24h. | 20/24h.
25/1rok | 40 /1 rok

100/0,5 h. 8000/24 h.
Slovensko - 50/24 h. - 4800/24 h.
60/24 h. 260/t

Svédsko 15/24 h. | 40/24 h. 50/24 h. - - - - -

h =hodina, t=tyden
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V nékterych zemich je limitni hodnota stanovena legislativné vyhlaskou ¢i zavaznou smérnici,
v nékterych zemich je limitni hodnota vydavana pfislusSnym ministerstvem zdravotnictvi
formou doporuéeni. Jak jiz bylo vy$e zminéno, v Ceské republice 7adné legislativni opatieni,
které by oSetfovalo poZadavky na kvalitu vnitfniho ovzdusi bytl a rodinnych dom( neexistuje.

Pro orientaéni porovnani zjisté&nych hodnot Ize pouzit Vyhlasku MZ CR €. 6/2003 Sb., kterou se
stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostredi
pobytovych mistnosti nékterych staveb, v tabulce jsou tyto hodnoty oznacené *.

e) Kvalita wvnitfniho prostfedi byth zjisténa vramci studii realizovanych v Systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva v CR ve vztahu k Zivotnimu prosttedi

V roce 2003 probéhlo zatim posledni méreni kvality vnitfniho ovzdusi v bytech. Tato cast

projektu byla zaméfena na velikostné nejfrekventovanégjsi trvale obyvané byty v Ceské

republice.

Z namérenych hodnot chemickych, fyzikdlnich a biologickych faktor( ve vnitfnim prostiedi

byt vyplyva, nasledujici:

- Relativni vihkost
Doporucenému rozmezi relativni vlhkosti v bytech (30 — 65 %) neodpovidalo 17 % z naméfenych
hodnot v pokojich a 21% hodnot v kuchynich. VétSina hodnot (90 %) byla nizsi, nez je spodni
hranice doporuceného rozmeszi relativni vihkosti. Celkové mensi vihkost byla nalézana v topné
sezOné nez v netopné. Rozdil mezi hodnotami zjisténymi v pokoji a kuchyni nebyl vyznamny.

- Teplota
Optimalni teplota v bytech je 20 — 24°C. Z namérenych hodnot vyplyva, Ze se teplota v netopné
sezdné pohybovala v rozmezi 20 — 29°C, v topné sezéné v rozmezi 15 — 27°C. Primérné hodnoty
v netopné sezéné byly 24°C, v topné sezdné se pohybovaly tésné nad 22°C. Nebyl zjistén vyznamny
rozdil mezi kuchynémi a obytnymi mistnostmi.

- Oxid dusicity
Primérnd hodnota koncentrace NO; zji$ténd z tifhodinovych méFeni neprekrodila 20 pg/m?,
95. percentil ma hodnotu 41 pg/m3. Koncentrace v kuchynich (topnd sezéna — 19,3 pg/m3
netopnd sezéna — 20,2 pg/m3) byly mirné vy$si neZ v pokojich. (topna sezéna — 14,9 ug/m3;
netopna sezdéna — 15,3 pg/m?). Pouze v jediném ptipadé ze viech zméfenych mistnosti byla
zjiténa hodnota vyssi nez 100 pg/m?3 (kuchyf v topné sezéné- 121 pg/md).

- Formaldehyd
Primér z naméfenych t¥ihodinovych koncentraci ve sledovanych bytech nepfekrodil 40 pg/m3.
V topné sezdné byla priimérnda koncentrace v obou mistnostech niz3i nez 30 pg/m?3 (maximum bylo
80 pg/m3), v netopné sezéné nepresahl primér hodnotu 45 pg/m3. Maximalni hodnoty byly
naméFeny v netopné sezéné (pokoj - 199 pg/m?3, kuchyri - 214 pug/m3). Stfedni hodnota 60 pg/m3
byla prekroéena u 9 % vysledkl v topné sezéné a u 20 % v netopné sezdné, kdy zastoupeni pokoju
a kuchyni je srovnatelné.

- Tékavé organické latky
Tékavé organické latky byly méreny pouze v pokojich. Primérné hodnoty koncentraci toluenu byly
(31,2 pg/m3) a sumy xylent (18,7 pg/m?3). Ve viech bytech byla zjisténa pfitomnost benzenu.
Primérnd koncentrace v netopné sezdné byla 2,7 pg/m® s maximem 8,5 ug/m3. Primérnd
koncentrace v topné sezéné byla 8,6 ug/m?3. Koncentrace 7 ug/m? byla pfekro¢ena u 12 % vysledk
v topné sezéné a 10 % vysledkl v netopné sezéné. U styrenu a tetrachloretenu byly zjistény nizké
koncentrace, vysledky méreni pod mezi stanovitelnosti se vyskytuji v 50 — 75 %.
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- Prasnost frakce PMyo
Rozdily primérnych hodnot namérenych v pokojich a kuchynich byly velmi malé a prlimérné

hodnoty se pohybuji na hranici 50 pg/m?3. Byly naméfeny i hodnoty vyznamné vyssi, coZ bylo
zpUsobeno Zivotnim stylem obyvatel( bytu (koufeni) nebo mimoradnymi okolnostmi pfi méreni
(oprava domu). Nejvy3si hodnota v topné sezéné v kuchyni byla 952 pg/m?3, v pokoji 212 pg/m?,
obé tyto hodnoty byly zjistény v jednom byté. V netopné sezéné byla namérena nejvyssi 3hodinova
koncentrace 843 ug/m?3 v pokoji, ve stejném byté byla naméfena v kuchyni hodnota 199 pg/m3.
Vétsina naméfenych hodnot v pokojich i kuchynich se viak pohybovala do 100 pg/m3.
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6. SOUHRN A ZAVERY

Pracovnici Statniho zdravotniho Ustavu realizovali pro fy Wienerberger s.r.o. pfiblizné pUlroc¢ni
studii (3. 2. 2020 az 13. 8. 2020) méreni kvality vnitfniho ovzdusi v rodinném domé u Skalice u
Ceské Lipy.

Cilem bylo zachytit zmény, trendy a vyvoj zakladnich parametr( kvality vnitiniho ovzdusi od
dokonceni stavby (novostavba se zakladnim vybavenim) do nastéhovani uzivatel( a nasledné
do stavu bézného uzivani domu.

Dam je jednopodlazni a ma cihlovy zaklad. Ve ¢tyfech vybranych mistnostech (kuchyné-
obyvaci pokoj, loZznice, pracovna a détsky pokoj) byly ve tfech etapach sledovany koncentrace
organickych latek a kontinudlné zakladni mikroklimatické faktory (teplota, relativni vihkost),
indikator vymény vzduchu (oxid uhli¢ity — CO;) a prasnost frakce PMy;s.

Méreni potvrdilo, Ze pouzité zdivo — zakladni stavebni material — keramické cihly (material
s nulovymi emisemi $kodlivin), neni zdrojem organickych latek v interiéru.

V pripadé organickych latek, které byly zméreny v kazdé etapé tj. 3. 2. 20209 (novostavba),
6. 5. 2020 (po nastéhovani) a 13. 8. 20209 (tj. po cca tfimésicnim normalnim uzivani domu)
v rodinném domé U Skalice u Ceské Lipy, byly, az na hodnoty formaldehydu v détském
pokaji, ve vSech odebranych vzorcich zjistény koncentrace nalezenych tékavych organickych
latek nizsi, nez je uvedeno ve Vyhlasce MZ CR ¢. 6/2003 Sb., kterou ale Ize pro hodnoceni
byta a rodinnych domu pouZit pouze jako orientaéni. Naméfrenych 67 pg/m3 formaldehydu
pfi méfeni ve tieti etapé v détském pokoiji sice piekraduje hodnotu 60 pg/m? (uvedenou ve
Vyhlasce ¢. 6/2003 Sb., kterou lze pro byty a rodinné domy pouiZit jako orientacni), ale
nebyla piekroéena hodnota WHO 100 pg/m?3. Doporuéujeme zvysit Grover vymény vzduchu,
vétrani.

Koncentrace dalSich tékavych organickych latek, které nejsou ve Vyhlasce MZ CR €. 6/2003
Sh. uvedeny (limonen, suma uhlovodikli C11 — Ci6, hexanal, butylacetat, acetaldehyd a
aceton), se pohybovaly na trovni, ktera se bézné naléza v novych nebo rekonstruovanych
interiérech. Zjisténa uroven koncentraci by dle odborné literatury neméla negativné ptisobit
na lidské zdravi.

Naopak hodnoty terpenli a-pinenu a carenu aZ ve treti etapé méreni klesly na hodnoty,
které Ize podle dostupnych podkladli povaZovat za zdravotné nezavadné.

Z vysledkti je patrné, Ze u latek jejichZ zdrojem byla samotna stavba (zejména aceton z nové
podlahy), doslo vzhledem k prvni etapé k poklesu koncentraci, naopak u formaldehydu,
jejichz zdrojem je predevsim nabytek, doslo pfi druhé etapé méreni k mirnému zvyseni
koncentraci. Koncentrace organickych latek namérené ke konci treti etapy byly jiz, az na
hodnoty formaldehydu v détském pokoji, na nizké, zdravotné nevyznamné drovni.

Po stabilizaci Cerstvé stavby se mérené hodnoty teploty vdomé viceméné ustalily okolo
hodnoty 20 °C. | na konci tfeti etapy méreni je diim spiSe vlhéi (45 az 60 %). U oxidu
uhlicitého, s vyjimkou loZnice (a i tam se jednd spiSe o mirny diskomfort) nebyly
prekracovany hodnoty, které vymezuji oblast osobni pohody (well-being) uZivatelQ.
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Nizké a na hranici doporu¢eni WHO (a tedy i hluboko pod limitem stanovenym Vyhlaskou ¢.
6/2003 Sb.) byly v obdobi béZného uzivani domu hodnoty prasnosti frakce PM>,s. Na druhou
stranu prabéh hodnot v jednotlivych mistnostech vobdobi stavebnich uprav a
dokoncovacich praci témér dokonale ilustruje vliv téchto cinnosti na kvalitu vnitfniho
prostiedi a vliv aktivit uzivateld.
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7. Priloha ¢. 1 — fotodokumentace (novostavba na zacatku I. etapy a na konci lll. etapy méreni)
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8. Priloha €. 2 — souhrn vysledkl kontinualnich méreni v ostatnich mistnostech v grafech
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

b) Relativni vihkost

Kuchyné - relativni vlhkost - srovnéani etap - 24hodinové prdméry [%]

mletapa-(3.2.-15.2.2020)  mlletapa-(16.2.-10.3.2020)  mIIL. etapa - (11.3.-12.8.2020)
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pondéli atery stieda Ctvrtek patek sobota nedéle
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

Kuchyné - relativni vlhkost - srovnani etap - prdbéhy hodinovych prameéri [%]
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

c) Oxid uhlicity (CO»)

Kuchyné - CO, - srovnani etap - 24hodinové priméry [ppm]

= | etapa-(32.-15.2.2020)  ® |l etapa-(162.-10.3.2020) M II. etapa - (11.3.-12.8.2020)
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ameérd [ppm]
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

d) Prasnost frakce PMys

LoZnice - PM, 5 - srovnani etap - 24hodinové priméry [ug/m?]
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“
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Pro Wienerberger s.r.o. - Studie ,,Zdravy domov II.“

: Statni zdravotni tstav ii“éi\?f' 2
7;7,:1 ‘ Centrum laboratornich €innosti P
Laboratof ovzdusi Pl L 1206

Zkusebni laboratof &. 1206, akreditovana CIA podle normy GSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi ¢. : 1.2/20/5

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Zkousku provedl:  Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268
Bc. Kuklova List &islo: 1 (celkem 4)
Oznad&eni vzorku 1.2/20/11 1.2/20/13
tsizzfg‘; i
Zatatek odbéru 3.2.2020 10:00 3.2.2020 10:00
Konec odbéru 3.2.2020 13:21 3.2.2020 13:21
Podminky pfi odbéru vzorku" t=21,0°C, Rn=487 %
Metoda odbéru vzorku SOP 11A/1.2 (CSN EN ISO 16000-5)
Datum analyzy vzorku 4.2.2020
Metoda analyzy vzorku SOP 11B/1.2 (CSN EN 14662-2)
Vysledky
Mez
stanovi{ Nejistota
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/11 1.2/20/13 [telnosti| méfeni | Pozn.
Benzen pg/m® 0,8 pms 05 | +20% A
Toluen pg/m?® 7.1 6,5 05 | *20% A
Etyloenzen pg/m’ 21,0 20,6 05 | +20% A
Styren pg/m® 20,2 19,0 05 | +20% A
Xyleny - suma pga’m3 43,9 43,4 0,5 + 20% A
Tetrachloreten pg/m® pms pms 0,5 - A
Trichloreten pg/m® pms pms 0,5 - A
Pinen pg/m® 730 709 05 | +20% A
Limonen pg/m® 35,1 31,1 0,5 + 20% A
Caren pg/m* 280 267 05 | *30% N
Hexanal pg/m?® 19,7 18,8 05 | +30% N
Uhlovodiky C4,C4g* pg/m® 61,6 50,9 0,5 + 30% N
Butylacetat pgfms 35,9 48,4 0.5 + 30% N
A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkougka provedena subdod._ﬁyj].c.sw\yfj. T 9
pms - pod mezi stanovitelnosti VAPPSO ON
* suma zahrnuje. 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10 - trimety.‘?@fig'eka Z\
tetradekan, e e
Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznagené " "\\‘f,:r;.; gﬂv /
SZU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz
|
Zpracovala Laborator ovzdusi Strdanka 3950
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S o b o g"'\\“—l._’;""—
(, -\ Statni zdravotni tustav S 7 A
7520 Centrum laboratornich &innosti s
1 Laboratof ovzdusi o L 1206
Zkusebni laboratof &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi ¢. : 1.2/20/5

Misto mé&feni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Zkousku proved!:  Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268
Be. Kuklova List Eislo: 2 (celkem 4)
Oznacéeni vzorku 1.2/20M15 1.2/20/17 1.2/20/19
Zacatek odbéru 3.2.2020 10:00 3.2.2020 10:00 3.2.2020 10:00
Konec odbéru 3.2.2020 13:23 | 3.2.202013:26 | 3.2.2020 13:28
= Q, S ¢} o [+]
Podminky pfi odbéru vzorku " é; 30532?% ;; flgﬁ% Ftu: 5?129%;6
Metoda odbéru vzorku SOP 11A/1.2 (CSN EN ISO 16000-5)
Datum analyzy vzorku 4.2.2020
Metoda analyzy vzorku SOP 11B/1.2 (CSN EN 14662-2)
Vysledky
Mez
1.2/20/ | 1.2/20/ | 1.2/20/ |stanovi{ Nejistota
Ukazatel Jednot.| 15 i 19 telnosti| méfeni | Pozn.
Benzen pgim3 pms pms pms 0,5 - A
Toluen pgim3 5,1 5,6 3,9 0,5 + 20% A
Etylbenzen pg/m®| 17,5 17,1 13,8 0,5 + 20% A
Styren pg/m®| 14,9 15,0 10,1 0,5 + 20% A
Xyleny - suma pg/m® | 37,4 35,1 31,9 05 | +20% A
Tetrachloreten ugfm3 pms pms pms 0,5 - A
Trichloreten pg/m® | pms pms pms 0,5 - A
Pinen pg/m® | 530 786 262 0,5 + 20% A
Limonen pgim®| 26,2 30,5 13,9 05 | +20% A
Caren pa/m® | 211 282 125 0,5 + 30% N
Hexanal uglm3 14,6 16,2 7,6 0,5 + 30% N
Uhlovodiky C44-Cyg* pg}’ma 53,9 53,1 33,6 0,5 + 30% N
Butylacetat pgim®| 28,7 | 31,1 18,9 05 | +30% N

A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti <
* suma zahmuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10 - trimetyl-dodek {gw‘\‘

ws

AN
tetradekan, i
Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznaéené " \%

SZU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi

Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
Stdatni zdravotni ustav
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szw

L. . P AQ._‘,\‘;’-/:’Z
Statni zdravotni ustav =
Centrum laboratornich &innosti Ko R

Laboratof ovzdusi
Zkusebni laboratof &. 1206, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi €. : 1.2/20/5

Misto mé&feni: Skalice u Ceské Lipy
Zkousku proved!: Ing. Mike$ova

Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Cislo expertizy: 200268

Be. Kuklova List &islo: 3 (celkem 4)
Oznaceni vzorku 1.2/20/12 1.2/20/14
Mistc odlbaiu LoznlcE LoZnice
ovzdusi podlaha
Zacatek odbéru 3.2.2020 10:00 3.2.2020 10:00
Konec odbéru 3.2.2020 13:21 3.2.2020 13:21

Podminky pfi odbé&ru vzorku"

t=21,0°C, Rh=487 %

Metoda odbéru vzorku

SOP 13A/1.2 (CSN EN ISO 16000-2)

Datum analyzy vzorku

27.2.2020

Metoda analyzy vzorku

SOP 13B/1.2 (ISO 16000-3)

Vysledky
Mez
stanovi- | Nejistota
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/12 1.2/20/14 | telnosti | méfeni | Pozn.
Formaldehyd pg/m?® 37,9 42,9 3,5 +20% | A
Acetaldehyd pg/m® 34,9 20,3 35 | +20% | A
Aceton pg!m3 100 140 35 + 20% A

A -vrozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznatené R ,_{-;E'_"-;ij{
4 o

o W}E/\

Wil

SZU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi

Statni zdravotni ustav

Strdnka 41 ] 50
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. Statni zdravotni ustav %& A
/;:zﬂ Centrum laboratornich éinnosti R
Laboratof ovzdusi L1206

Zkusebni laboratof &. 1206, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi ¢. : 1.2/20/5

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy

Zkousku provedl: Ing. Mike$ova

Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Cislo expertizy: 200268

Be. Kuklova List &islo: 4 (celkem 4)
Oznadeni vzorku 1.2/20/16 1.2/20/18 1.2/20/20
Kiists babiin Kuchyn + 0; 'pokcu Détsky p?’kOJ Pracov?'a
ovzdusi ovzdusi ovzdusi

Zacatek odbéru

3.2.2020 10:00

3.2.2020 10:00

3.2.2020 10:00

Konec odbéru

3.2.2020 13:23

3.2.2020 13:26

3.2.2020 13:28

: - 3 17 t=20,6°C, t=21,0°C, t=20,3°C,
Podminky pfi odbéru vzorku Rh = 50.2 % Rh = 48.7 % Rh = 45.9 %
Metoda odbéru vzorku SOP 13A/1.2 (CSN EN ISO 16000-2)
Datum analyzy vzorku 27.2.2020

Metoda analyzy vzorku SOP 13B/1.2 (ISO 16000-3)

Vysledky
Mez
1.2/20/ | 1.2/20/ | 1.2/20/ | stanovi- | Nejistota
Ukazatel Jednot. 16 18 20 telnosti | méreni | Pozn.
Formaldehyd |Jg,fm3 28,6 32,4 28,0 3:5 +20% A
Acetaldehyd pg/im®| 17,3 15,3 14,0 3,6 + 20% A
Aceton ug/m*| 83,8 77,6 69,2 3,5 + 20% A

A - vrozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznagené "

Hmotnostni koncentrace jsou uvadény za standardnich podminek, tj. tlaku p =1 ,013*10° Pa
ateploté T = 293,15 K.

V protokolu je uvadéna rozsifena nejistota méfeni (koeficient rozsifeni k = 2), ktera zaruduje
interval spolehlivosti priblizné 95 %.

Uvedena nejistota zahrnuje nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na hodnoty pod mezi
stanovitelnosti.

Laboratof prohlasuje, Ze ve§keré vysledky se vztahuji vyhradné k danému méfeni.
Tento protokol miiZe byt reprodukovan jediné cely, jeho ¢ast pouze s pisemnym souhlasem

douciho laboratofe. P iy
vedouciho laboratofe /5'77/6( Ser vra

Ing. M/MikeSova
Wi
Ing. V. Wbikova

technicky vedouci

L3

Protokol vypracoval:

Datum vydani protokolu: 4. 4. 2020

Konec protokolu

SZU, robarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi Stranka 42|50
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi

Statni zdravotni ustav
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: Statni zdravotni ustav ii\é’/’/% ,
Tszv ‘ Centrum laboratornich Einnosti T
Laboratof ovzdusi I L 1206

Zkugebni laboratof &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méfeni ovzdusi €. : 1.2/20/14

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Zkousku provedl:  Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268
Bc. Kuklova List ¢islo: 1 (celkem 4)
Oznaceni vzorku 1.2/20/49 1.2/20/51
=
Zactatek odbéru 6.5.2020 9:10 6.5.2020 9:10
Konec odbéru 6.5.2020 11:47 6.5.2020 11:48
Podminky pfi odbéru vzorku” t=19,5°C, Rh=496% | t=21,2°C, Rh=513%
Metoda odbéru vzorku SOP 11A/1.2 (CSN EN ISO 16000-5)
Datum analyzy vzorku 9.6.2020
Metoda analyzy vzorku SOP 11B/1.2 (€SN EN 14662-2)
Vysledky
Mez

stanovi{ Nejistota
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/49 1.2/20/51 |telnosti| méfeni | Pozn.
Benzen pg/m® pms 0,5 0,5 + 20% A
Toluen ug/m® 4,7 6,6 05 | £20% | A
Etylbenzen ug:’ma 3,2 4,4 0,5 + 20% A
Styren |.|g;|’m3 3,6 5,8 0,5 + 20% A
Xyleny - suma pg/m?® 3,9 5,5 05 | +20% A
Tetrachloreten ug/m® pms pms 05 - A
Trichloreten pg/m’ pms pms 0,5 : A
Pinen pg/m® 178 251 0,5 + 20% A
Limonen uga‘m3 24,9 38,5 0,5 + 20% A
Caren pg/m’ 100 119 0,5 + 30% N
Hexanal pg/m? 2,5 6,9 05 | +30% N
Uhlovodiky C44-Cy* pg/m? 60,1 84,5 0,5 + 30% N
Butylacetat pg/m? 18,1 30,7 05 | +30% N
A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodéykgg‘»zﬁl\' Y ;{’}5\
pms - pod mezi stanovitelnosti /"\ & "’ 5 S

* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10 - trimety/- c/mf&“k ’/'E'.'-?i\
tetradekan, o ;)

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznacené R _-;'JSZE?

14

SzU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
Stdatni zdravotni ustav

Strdnka 4350
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. 5 o §‘\‘>-_-’y"’
; Statni zdravotni ustav S
7;::1 ‘ Centrum laboratornich &innosti s =\

Laboratof ovzdusi
Zkugebni laboratof &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi ¢. : 1.2/20/14

Misto mé&feni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.

Zkousku provedl: Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268
Bc. Kuklova List &islo: 2 (celkem 4)

|
Oznaéeni vzorku 1.2/20/53 1.2/20/55 ;
Misto odbéru st vy '
Zatatek odbéru 6.5.2020 9:10 6.5.2020 9:10 |
Konec odbéru 6.5.2020 11:42 6.5.2020 11:53
Podminky pfi odbé&ru vzorku" t=19,5°C, Rh=496% | t=209°C, Rh=476%
Metoda odbéru vzorku SOP 11A/1.2 (€SN EN ISO 16000-5)
Datum analyzy vzorku 9.6.2020
Metoda analyzy vzorku SOP 11B/1.2 (CSN EN 14662-2)

Vysledky
Mez
stanoviq Nejistota
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/53 1.2/20/55 |telnosti| méfeni | Pozn. |
Benzen pg/m?® 0,6 pms 05 | +20% A '
Toluen pg/m?® 7,2 5,6 05 | +20% A
Etylbenzen pg/m® 52 4,3 05 | +20% | A |
Styren pg/m® 6,1 5,5 05 | +20% A [
Xyleny - suma pg/m?® 6,1 5,0 0,5 | +20% A
Tetrachloreten pg/m?® pms pms 0,5 - A
Trichloreten pg/m® pms pms 0,5 - A
Pinen pg/m® 293 195 05 | +20% A
Limonen ug/m® 40,0 30,4 05 | £20% A
Caren pg/m® 137 97,5 05 | +30% N
Hexanal pg/m® 4,5 3,1 05 | +30% N
Uhlovodiky C44-C4g* ua/m? 76,9 66,0 0,5 + 30% N
Butylacetat pg/m® 33,2 24,9 05 | +30% N
A - v rozsahu akreditace, N - mim(-) rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou
pms - pod mezi stanovitelnosti
* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10 - trimetyl—dod/feﬁfé
tetradekan,

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznacené "

SZU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10 = i
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

( ... Zpracovala Laborator ovzdusi
‘. ST
]

Statni zdravotni ustav

Centrum zdravi a Zivotniho prostredi

Strdnka 44 | 50
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SZU

Statni zdravotni Gstav

Centrum laboratornich ¢innosti

Laboratof ovzdusi
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1206

Zkusebni laboratof &. 1206, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi ¢. : 1.2/20/14

Misto méfeni: Skalice u Ceskeé Lipy
Ing. Mike$ova

Zkousku proved!:

Bec. Kuklova

Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Cislo expertizy: 200268

List &islo: 3 (celkem 4)

Oznaceni vzorku 1.2/20/50 1.2/20/52

Misto adbard Lozmc:a: Kuchyn + obyva'c: pokoj
ovzdusi ovzdusi

Zacatek odbéru 6.5.2020 9:10 6.5.2020 9:10

Konec odbéru

6.5.2020 11:47

6.5.2020 11:48

Podminky pfi odb&ru vzorku®

t=19,5°C, Rh=49,6%

t=212°C, Rh=513%

Metoda odbéru vzorku

SOP 13A/1.2 (CSN EN ISO 16000-2)

Datum analyzy vzorku

19.6.2020

Metoda analyzy vzorku

SOP 13B/1.2 (ISO 16000-3)

Vysledky
Mez
stanovi- |Nejistota
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/50 1.2/20/52 | telnosti | méfeni | Pozn.
Formaldehyd pg/m® 37,2 39,7 3,5 +20% A
Acetaldehyd ug/m® 20,4 36,1 35 | +20% | A
Aceton ug/m® 101 121 356 | x20% [ A

A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznagené "

SzU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
Stdatni zdravotni ustav

Strdnka 45 ] 50
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Statni zdravotni ustav TS A\
i p wa . It
szU Centrum laboratornich &innosti e
L 1206

f Laboratof ovzdusi
Zkusebni laboratof &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi ¢. : 1.2/20/14

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Zkousku proved!: Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268

Bc. Kuklova List &islo: 4 (celkem 4)
Oznaceni vzorku 1.2/20/54 1.2/20/56
e =5
Zacatek odbéru 6.5.2020 9:10 6.5.2020 9:10
Konec odbéru 6.5.2020 11:42 6.5.2020 11:53
Podminky pfi odb&ru vzorku” t=19,5°C, Rh=49,6% | t=20,9°C, Rh=476%
Metoda odbéru vzorku SOP 13A/1.2 (CSN EN ISO 16000-2)
Datum analyzy vzorku 19.5.2020
Metoda analyzy vzorku SOP 13B/1.2 (ISO 16000-3)

Vysledky
Mez
stanovi- |Nejistota

Ukazatel Jednot| 1.2/20/54 1.2/20/56 | telnosti | méfeni | Pozn.
Formaldehyd pg;‘ma 46,0 42,8 3,56 + 20% A
Acetaldehyd ug.ﬂ’m3 27,4 29,4 35 +20% A
Aceton pg/m® 148 134 35 | £20% [ A

A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznaéené g

Hmotnostni koncentrace jsou uvadény za standardnich podminek, tj. tlaku p =1,013*10° Pa
ateploté T = 293,15 K.

V protokolu je uvadéna rozsifena nejistota méfeni (koeficient rozsifeni k = 2), ktera zarucuje
interval spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Uvedena nejistota zahrnuje nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na hodnoty pod mezi
stanovitelnosti.

Laboratof prohlasuje, ze veSkeré vysledky se vztahuji vyhradné k danému méreni.
Tento protokol mize byt reprodukovan jediné cely, jeho &ast pouze s pisemnym souhlasem

vedouciho laboratore. p 747 é‘ﬁéf E’O{'L
Protokol vypracoval: Ing. M, j\/li'lfeséové
Datum vydéni protokolu: 27. 7. 2020 In _V_Wikoué

technicky vedouci

Konec protokolu

52U, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi Strdanka 46 | 50
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
Stdatni zdravotni ustav
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% - Statni zdravotni tstav N
SZU Centrum laboratornich ¢innosti N
v Laboratof ovzdusi Bty L 1206

Zkugebni laboratof &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méfeni ovzdusi €. : 1.2/20/28

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Zkousku provedl:  Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268
Bc. Kuklova List ¢islo: 1 (celkem 4)

Oznacéeni vzorku 1.2/20/98 1.2/20/100

Misto odbéru p—— A e
Zacatek odbéru 13.8.2020 9:55 13.8.2020 9:55
Konec odbéru 13.8.2020 12:45 13.8.2020 12:37
Podminky pfi odbéru vzorku" t=253°, Rh=580% | t=254°C, Rh=554%
Metoda odbé&ru vzorku SOP 11A/1.2 (CSN EN ISO 16000-5)

Datum analyzy vzorku 20.8.2020

Metoda analyzy vzorku SOP 11B/1.2 (CSN EN 14662-2)

Vysledky
Mez
stanovi{ Nejistota

Ukazatel Jednot.| 1.2/20/98 | 1.2/20/M100 |telnosti| méfeni | Pozn.
Benzen ug/m® pms 0,5 05 | £20% A
Toluen pg/m® 3,1 3,4 05 | +20% A
Etylbenzen ugjl’m3 1,0 0,9 0,5 +20% A
Styren pg/m® 1,1 1,1 05 | +20% A
Xyleny - suma pg/m® 0,9 1,2 0,5 +20% A
Tetrachloreten pg/m? pms pms 0,5 - A
Trichloreten uga"m3 pms pms 0,5 - A
|Pinen pg/m?® 142 86,6 05 | +20% A
|Limonen pg/m?® 27,6 24,3 05 | +20% A
Caren ug.i’m3 78,6 35,9 0,5 + 30% N
Hexanal pg/m?® 10,7 9,7 05 | +30% N
Uhlovodiky C14-C4g* pg;ma 20,9 22,8 0,5 + 30% N
|Butylacetat pa/m?® 14,9 18,0 0,5 + 30% N
A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti e
* suma zahrnuje: 2,2,4,6,6-pentametyl-heptan, undekan, dodekan, 2,6,10 - trimetyl-dodekan 0"‘::;}:}‘;’&‘9

tetradekan, VARSI

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznacené " ( *_‘1"'

SZU, Srobérova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
Stdatni zdravotni ustav

Strdanka 47| 50
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Statni zdravotni Ustav

Centrum laboratornich cinnosti

Laboratof ovzdusi
Zkusebni laborator &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Protokol o méreni ovzdusi €. : 1.2/20/28

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy

Zkousku proved!:

Ing. Mike$Sova

Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Cislo expertizy: 200268

Be. Kuklova List Cislo: 2 (celkem 4)
Oznaceni vzorku 1.2/20/102 1.2/20/104
Misto odb&ru Eesiyipokal Frasovna
ovzdusi ovzdusi
Zacatek odbéru 13.8.2020 9:55 13.8.2020 9:55

Konec odbéru

13.8.2020 12:45

13.

8.2020 12:37

Podminky pfi odbé&ru vzorku"

t=257°C, Rh=537%

t=249°C, Rh=596%

Metoda odbéru vzorl

ku

SOP 11A/1.2 (CSN EN ISO 16000-5)

Datum analyzy vzorku

20.8.2020

Metoda analyzy vzorku

SOP 11B/1.2 (CSN EN 14662-2)

Vysledky
Mez
stanovi{ Nejistota
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/102 | 1.2/20/104 |telnosti| mé&feni | Pozn.
Benzen pa/m® pms pms 05 | +20% A
Toluen pg/m® 3,0 2,3 05 | +20% A
Etylbenzen ug/m® 1,1 0,8 05 | +20% A
Styren pg/m® 1,3 0,8 05 | +20% A
Xyleny - suma pg/m® 1,1 0,9 0,5 + 20% A
Tetrachloreten pg/m® pms pms 0,5 - A
Trichloreten pg/m?® pms pms 0,5 - A
Pinen pg/m® 135 45,2 05 | +20% A
|Limonen ugfm3 20,8 7,4 0,5 +20% A
Caren pg/m® 57,5 20,2 05 | +30% N
Hexanal pg/m® 9,9 4,9 05 | +30% N
Uhlovodiky C44-C4g* pg;m3 16,0 8,8 0,5 + 30% N
Butylacetat pg/m?® 15,5 8,4 0,5 + 30% N

A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkougka provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti

tetrad

ekan,

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznacené

SzU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi
Centrum zdravi a Zivotniho prostredi

Statni zdravotni ustav

Strdanka 48| 50
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Statni zdravotni astav s A
sSZU Centrum laboratornich ¢innosti ’rfﬁ\;}
! Laboratof ovzdusi L1206

Zkugebni laboratof &. 1208, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi €. : 1.2/20/28

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Zkousku provedl: Ing. MikeSova Cislo expertizy: 200268
List Cislo: 3 (celkem 4)

Oznaceni vzorku - 1.2/20/99 1.2/20/101
Misto odbéru s ieh R S B e
Zacatek odbéru 13.8.2020 9:55 13.8.2020 9:55
Konec odbéru 13.8.2020 12:45 13.8.2020 12:37
Podminky pfi odb&ru vzorku" t=253°C, Rh=580% | t=254°C, Rh=554%
Metoda odbéru vzorku SOP 13A/1.2 (CSN EN ISO 16000-2)
Datum analyzy vzorku 25.8.2020
Metoda analyzy vzorku SOP 13B/1.2 (1SO 16000-3)
Vysledky
Mez

stanovi- |Nejistota |
Ukazatel Jednot.| 1.2/20/99 1.2/20/101 | telnosti | méfeni | Pozn. |
Formaldehyd ug!m3 53,2 49,4 3,56 +20% A |
Acetaldehyd pg/m® 22,9 26,3 35 | x20% [ A |
Aceton ug/m® 20,9 26,3 35 | x20% [ A ,

A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkouska provedena subdodavkou |

pms - pod mezi stanovitelnosti
Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznagené

SzU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

|
wow Zpracovala Laborator ovzdusi Strdnka 49 [ 50
6:;::-:* Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
f

[} : Statni zdravotni ustav
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g Statni zdravotni Gstav  jeeses
sz Centrum laboratornich ¢éinnosti “f\".?v L 1206

Laboratof ovzdusi
Zkugebni laboratof &. 1206, akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o méreni ovzdusi €. : 1.2/20/28

Misto méfeni: Skalice u Ceské Lipy Zakaznik: Wienerberger s.r.o.
Cislo expertizy: 200268

List ¢islo: 4 (celkem 4)

Zkousku provedl: Ing. MikeSova

Qznadéeni vzorku - 1.2/20/103 1.2/20/105
" % Détsky pokoj Pracovna
Mistgiodbiin ovzdusi ovzdusi

13.8.2020 9:55 13.8.2020 9:55
13.8.2020 12:45 13.8.2020 12:37
t=257°C, Rh=537%| t=249°C, Rh=596%
SOP 13A/1.2 (CSN EN ISO 16000-2)
25.8.2020
SOP 13B/1.2 (ISO 16000-3)

Zacatek odbéru

Konec odbéru

Podminky pfi odb&ru vzorku®
Metoda odbéru vzorku

Datum analyzy vzorku
Metoda analyzy vzorku

Vysledky
Mez
stanovi- |Nejistota
|Ukazatel Jednot.| 1.2/20/103 | 1.2/20/105 | telnosti | méfeni | Pozn.
|Forma|dehyd pg/m® 66,5 50,0 3,5 + 20% A
Acetaldehyd ug/m’ 30,9 25,0 35 | £20% | A
Aceton ug/m®| 431 28,3 35 | +20% | A

A - v rozsahu akreditace, N - mimo rozsah akreditace, S - zkou$ka provedena subdodavkou

pms - pod mezi stanovitelnosti

Zkougky byly provedeny na adrese laboratofe mimo parametry oznagené "

Hmotnostni koncentrace jsou uvadény za standardnich podminek, tj. tlaku p =1,013*1 0°Pa

ateploté T = 293,15 K.

V protokolu je uvadéna rozsifena nejistota méreni (koeficient rozsifeni k = 2), ktera zarucuije

interval spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Uvedena nejistota zahrnuje nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na hodnoty pod mezi

stanovitelnosti.

Laboratof prohlasuje, Ze veskeré vysledky se vztahuji vyhradné k danému méfeni.

Tento protokol muzZe byt reprodukovan jediné cely, jepg Cast pouze s pisemnym souhlasem |

vedouciho laboratofe. il el ¢ra_ o TR |
e T

Protokol vypracoval: Ing. IYI;_[WB&eéova' i
Datum vydani protokolu: 26. 8. 2020 Ing. V. Vrbikova |
technicky vedouci |

Konec protokolu

SZU, Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
Tel. 267082270, E-mail: vera.vrbikova@szu.cz

Zpracovala Laborator ovzdusi Strdanka 50/ 50

6’«"’&‘-’»“‘ Centrum zdravi a Zivotniho prostredi
f

Statni zdravotni ustav



